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Odpowiednio dobrane materialy dydaktyczne w postaci elektronicznej stanowia wazng
sktadowa zwigkszajaca efektywnos¢ ksztatcenia na odlegtosé. W zaleznosci od wybra-
nego modelu metodycznego materiaty takie mogg byé wykorzystywane jako wsparcie
i uzupetnienie procesu dydaktycznego tradycyjnego, moga réwniez stanowi¢ podsta-
wowe Zrodto wiedzy zastepujace nauczyciela w trakcie pracy zdalnej. Ilo§¢ materiatéw
dydaktycznych w postaci elektronicznej znajdujacych si¢ w posiadaniu pojedynczych
dydaktykéw lub organizacji przyrasta w duzym tempie. Wynika to m.in. z coraz wigk-
szej popularnosci platform e-learningowych, w ktérych dydaktycy samodzielnie moga
tworzy¢ tresci oraz duza dostgpnoscia narzedzi do tworzenia tresci dydaktycznych (ang.
content authoring). W zwiazku z tym pojawia si¢ potrzeba gromadzenia materiatéw
w postaci elektronicznej w taki sposéb, aby mozliwe bylo ich wielokrotne wykorzysta-
nie przez jednego badZ wielu dydaktykéw. Ponadto, jezeli repozytorium zawiera duza
ilo§¢ sktadowych (kilka tysiecy i wiecej) o réznym stopniu trudnosci, kierowanych
do réznych grup docelowych oraz o réznych parametrach technicznych, wtedy koniecz-
ne jest wypracowanie metod pozwalajacych na efektywne przeszukiwanie zgromadzo-
nych zasobdw oraz elastyczne tworzenie nowych programéw szkoleniowych w oparciu
o skfadowe tresci juz zgromadzone.

Aby mozna byto wskazaé zasady organizacji procesu ksztalcenia z wykorzystaniem
repozytoriéw dydaktycznych duzych rozmiaréw, konieczne jest okreslenie, jak powinny
by¢ zbudowane materiaty dydaktyczne w postaci elektronicznej oraz jakich narzedzi
nalezy uzy¢ do ich przechowywania. Materiaty dydaktyczne powinny posiadaé postac
pozwalajaca na wielokrotne wykorzystywanie calych materialéw oraz ich fragmentéw.
Narzedzia informatyczne wykorzystywane do przechowywania materialéw powinny
pozwalaé na tworzenie repozytoriéw przygotowanych do przechowywania duzej iloSci
zasobow przyrastajacych w sposéb ciagty. Powinny zezwala¢ na wgrywanie materialéw,
tworzenie nowych struktur oraz pobieranie tych skfadowych, ktére sg uzyteczne oraz
wyczerpujaco omawiajg jakie§ zagadnienie.

Najbardziej odpowiednig struktura materiatéw wspierajaca podziat na mate, spdjne
porcje wiedzy jest zorganizowanie ich w tzw. Learning objects oraz zapisanie w for-
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macie wspierajagcym wielokrotne wykorzystanie, takim jak np. SCORM. Wielokrotne
uzycie nie bedzie efektywne, jezeli przy przetwarzaniu materiatéw w repozytorium nie
bedzie uwzgledniana sp6jno$¢ materiatéw oraz ich dydaktyczna uzyteczno$é. Oznacza
to, ze autor sktadujgcy materiaty powinien mie¢ mozliwos$¢ jednoznacznego rozstrzy-
gniecia, ktére partie materiatu sg niepodzielne, a ktére moga by¢ wykorzystywane w in-
nych (wielu) kontekstach edukacyjnych. Do takiego opisu moze zosta¢ wykorzystany
UCTS (Universal Curricular Taxonomy System) lub inny system opisu przeznaczony
do jednoznacznego okreslania miejsca tresci w procesie dydaktycznym.

Do tworzenia repozytoriéw materiatéw dydaktycznych moga zosta¢ wykorzystane
narzedzia mniej lub bardziej wspierajace proces tworzenia i zarzadzania repozytorium.
Mozna w tym celu wykorzystaé platforme e-learningowa, w ktérej dydaktycy beda two-
rzyli i udostepniali tresci uczacym si¢. W rozdziale zaprezentowane jest rozwigzanie,
w ktérym do tworzenia repozytoriéw wykorzystywane jest oprogramowanie Content
Respository Tool w pelni wspierajace wgrywanie, przetwarzanie i pobieranie materia-
16w dydaktycznych zapisanych w SCORM.

Metody tworzenia i udostgpniania
materialéw dydaktycznych

Ze wzgledu na wielo$¢ narzedzi i metod tworzenia materialéw dydaktycznych koniecz-
na jest ich analiza z punktu widzenia potrzeb repozytoriéw o duzych rozmiarach. Wy-
rézni¢ mozna nastgpujace sposoby tworzenia i udostgpniania materiatéw. Kazdy z nich
posiada inng strukture i inaczej jest dostarczany uczacemu sie:

¢ Materialy udostgpniane jako niepowigzane pliki.

¢ Materialy utworzone w narzedziach typu authoring tool i udostgpniane jako je-

den zasdb.
¢ Materialy utworzone i nastepnie udostgpniane na platformie e-learningowe;j.

W pierwszym przypadku materialy wystepuja jako niepowigzane pliki tekstowe,
graficzne, wideo, wykonywalne, zapisane w znanych formatach takich jak np. jpg. doc,
pdf, avi itp. Materiaty takie tworzone sg w dedykowanych narzedziach i przechowywa-
ne tak jak wszystkie inne pliki w postaci elektronicznej, tzn. wprost z wykorzystaniem
zasobdw dyskowych lokalnych badZ zdalnych. Jezeli pliki przechowywane sa zdalnie,
wykorzystywane sg protokoty informatyczne takie jak ftp, scp itp. Mozliwe jest réwniez
wykorzystywanie dostgpnych ustug dyskowych (znanych jako ,,drive”).

W§réd narzedzi typu Authoring Tool mozna wyréznic takie narzedzia jak np. eXe
(narzedzie opensource) badZ Lectora i Articulate (narzedzia ptatne). Istotg tych narze-
dzi jest to, ze pozwalaja uzytkownikom nieposiadajagcym kompetencji informatycz-
nych na tworzenie materiatéw dydaktycznych przeznaczonych do ksztatcenia zdalnego.
Narzedzia pozwalaja na wiaczanie do tworzonych materialéw plikéw audio i wideo
oraz plikéw graficznych. Pozwalajg réwniez na tworzenia elementéw interaktywnych
(np. wykresy, dynamiczne wprowadzanie tresci, testy itp.) Wazna cechg tych narzedzi
jest to, ze pozwalaja na zapisanie utworzonych tresci w postaci, dzieki ktérej mozliwe
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bedzie ich udostgpnienie poza narzedziem Authoring Tool. Formatami tymi sg np. pre-
zentacje HTML, prezentacje Flash badzZ tez paczki SCORM.

Tworzenie narzedzi bezposrednio na platformach e-learningowych (np. na platfor-
mie Moodle) jest szczegdlnie popularne w sytuacji, w ktérej uzytkownik nie dysponuje
zadnymi opracowanymi materialami oraz przed przystapieniem do tworzenia materia-
16w nie widzi potrzeby ich pdZniejszego wykorzystywania poza platforma. W zalezno-
$ci od platformy mozliwo$ci tworzenia materiatéw sa rézne. Czg¢sto mozliwe jest two-
rzenie materiatéw poréwnywalnych do tych utworzonych przy pomocy narzedzi typu
Authoring Tools. Mozliwe jest zatem tworzenie materialéw tekstowych uzupetnionych
plikami graficznymi, odwotanie si¢ do zestawu predefiniowanych schematéw elemen-
téw interaktywnych, testéw, quizéw itp. Przy tworzeniu materialéw wprost na platfor-
mie e-learningowej nalezy pamietac, ze w wigkszos$ci wypadkow nie bedzie mozliwe
wykorzystanie utworzonych tresci na innej platformie. Jezeli dostepna jest funkcjonal-
no§¢ eksportu, pozwala ona w wigkszosci przypadkéw co najwyzej na przeniesienie
materialéw na inng platforme tego samego typu. Jest to bardzo powazne ograniczenie,
ktére praktycznie zwigzuje dydaktyka tylko z jedng platforma e-learningowa.

Podzial logiczny, a podzial techniczny treSci

Niezaleznie od tego, przy pomocy jakiego narzedzia materialy sg tworzone, w celu ich
udostgpniania uczacym si¢ konieczne jest rozstrzygnigcie, jaka powinna by¢ ich struk-
tura. W tym celu nalezy sobie odpowiedzie¢ na nastepujace pytanie: jaka powinna byc
zaleznos¢ pomiedzy logicznym podziatem tresci a uwarunkowaniami technicznymi?
Logiczny podziat tresci powinien odwolywac si¢ do jej uzytecznosci oraz petnosci.
Jest oczywiste, Ze podziat taki wynika wprost z potrzeb ksztatcenia. Z dydaktycznego
punktu widzenia nie ma sensu udostgpnianie uczacym partii materiatu, ktdre sa nie-
pelne badz nie realizujg zatozonych celéw dydaktycznych. Z technicznego punktu wi-
dzenia podzial moze by¢ realizowany w dowolnie wybrany przez uzytkownika sposéb,
w zgodzie z ograniczeniami narzedzia, w ktérym tresci sg tworzone. Mozliwe jest zatem
zapisanie okreslonej partii materiatu jako zwartej prezentacji, np. w HTML lub Flash.
W prezentacji takiej materiat moze by¢ podzielony na tzw. ,,ekrany”, pomiedzy ktdry-
mi mozliwa bedzie wewngtrzna nawigacja (,,idZ do nastgpnego/poprzedniego ekranu”).
Mozliwe jest réwniez udostepnienie materiatu jako jednego dokumentu, np. w forma-
cie HTML lub pdf, w ktérym dostep do nastepujacych po sobie tresci bedzie mozliwy
poprzez przewijanie ,,suwakiem”. TreSci mogg by¢ réwniez wyeksportowane jako nie-
potaczone pliki i nastgpnie dystrybuowane uczacym si¢ w takiej postaci. Innym moz-
liwym sposobem udostepnienia tresci jest jej podzielenie na niezalezne pliki i nadanie
im struktury przy pomocy zewnetrznego formatu, takiego jak SCORM.

Powyzsze pokazuje, ze podzial logiczny wcale nie musi by¢ skorelowany z podzia-
fem technicznym. To, jak tresci zostang podzielone, w pelni zalezy od decyzji auto-
ra oraz aktualnie rozpatrywanego przez niego kontekstu edukacyjnego. Oznacza to,
Ze autor zaproponuje taka strukture tresci, ktdra bedzie odpowiadata potrzebom da-
nego przedmiotu, szkolenia oraz potrzeb konkretnej grupy uczacych sie. Taki podziat
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treSci jest poprawny, o ile w przysztoSci nie bedzie potrzeby wykorzystania tych tre-
$ci w innym kontekscie edukacyjnym, np. poprzez wiaczenie ich (badz ich fragmentu)
do innych materiatéw dydaktycznych. Przy takich potrzebach przestaja by¢ uzyteczne
przyzwyczajenia ze $wiata analogowego, gdzie podstawowym sposobem udostepniania
treSci sg ksigzki, monografie, skrypty itp. Przy wydawnictwach papierowych nie roz-
waza si¢ praktycznie nigdy mozliwosci ,,wyjmowania” z jednego opracowania jakiej$
sktadowej (np. rozdziatu) w celu jej umieszczenia w jakim§ innym opracowaniu. Wy-
dawnictwa analogowe s3 zawsze traktowane jako catos¢ i tak tez sg strukturyzowane
oraz redagowane.

Przy zalozeniu, ze tresci dydaktyczne w postaci elektronicznej majg by¢ wielokrot-
nie wykorzystywane, konieczne jest przy ich tworzeniu nadanie im takiej struktury
oraz zapisanie ich w takim formacie, w ktérym podziat tre$ci na mniejsze sktadowe
bedzie mozliwy. Nie wszystkie postaci techniczne na to pozwalaja. Jezeli tresci zosta-
na zapisane jako prezentacje z podziatem na ,,ekrany”, badz tez zostang zapisane jako
jeden plik w postaci HTML lub pdf, wyodrebnienie z nich jakiej§ partii materiatlu be-
dzie utrudnione, o ile w ogéle mozliwe. Poza tym przy takim podej$ciu trudno bedzie
wydzieli¢ sktadowe logicznie stanowiace jaka$ catos¢, tak aby system informatyczny,
w oparciu o ktéry zbudowano repozytorium, moégt je w fatwy sposéb identyfikowac.
Trudno bedzie réwniez opisywac sktadowe stanowiace jaka$ cato$¢ przy pomocy me-
tadanych, jezeli wymagato to bedzie ingerencji w strukture techniczng.

Kurs e-learningowy — posta¢ materialéw wspierajgca
tworzenie repozytoriow duzych rozmiarow
z wielokrotnym uzyciem

Rozwiazaniem przedstawionych problemdéw jest zorganizowanie tresci jak tzw. kurs
e-learningowy (Marciniak, 2012a). Kurs e-learningowy to taki sposéb strukturyzo-
wania treSci, ktéry dostosowany jest do specyfiki prowadzenia procesu ksztalcenia
w §rodowisku Internetu oraz wspiera potrzeby wielokrotnego wykorzystania tresci.
Charakterystyka kursu e-learningowe jest nastepujgca:
e Zawiera elementy multimedialne i interaktywne zwigkszajace atrakcyjnos$¢ prze-
kazywanych tresci oraz skuteczno$¢ ksztalcenia.
» Posiada strukture hierarchiczna realizujgcg zasade podziatu tresci na samodzielne
jednostki wiedzy, tzn. Learning objects.
¢ Przystosowany jest do umieszczenia w dowolnym systemie do zdalnego ksztal-
cenia poprzez zapisanie go w formacie informatycznym wspierajagcym przena-
szalno$¢ (np. SCORM, Tin Can).

Elementy multimedialne i interaktywne maja na celu zwigkszenie skutecznosci
uczenia si¢, powinny stanowi¢ uzupetnienie i rozszerzenie treSci merytorycznej, a nie
jedynie stuzy¢ zwigkszeniu atrakcyjnosci materiatu (Horton, 2006). Wsréd elementéw
tego typu mozna wyrdzni¢ wizualizacje dynamicznych proceséw, animacje, interak-
tywne wprowadzanie treci. W oparciu o ten typ elementéw realizowane sa réwniez
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mechanizmy testowania i samotestowania wiedzy (quizy, elementy ,,drag and drop”
itp.). Pomimo tego, ze praktycznie wszystkie narzedzia typu authoring tool oraz wigk-
szo$¢ platform e-learningowych pozwala na tworzenie elementéw tego typu, autorzy
materialéw w postaci elektronicznej nie zawsze do nich siggaja, pozostajac na orga-
nizacji materiatu opartej jedynie na tekScie uzupelnionym elementami graficznymi i/
lub zdjeciami.

Zatozenie, ze treSci powinny zosta¢ podzielone na jednostki uczace (ang. Learning
objects) ustrukturyzowane hierarchicznie, wynika ze specyfiki nauczania w Interne-
cie. Istota podziatu materialu na jednostki uczace jest podziat na partie, ktore ucza-
cy sie powinien opanowaé w czasie od 3 do 10 minut. Wynika to z tego, Ze uczac si¢
w Internecie, rzadko spotykamy sytuacje, w ktérej caty materiat zostanie opanowany
podczas jednego podejScia. Nauka bedzie przerywana ze wzgledu na obowiazki za-
wodowe badz domowe. Uczacy si¢ po powrocie do nauki bedzie oczekiwat, ze bedzie
zmuszony powtdrnie przerobi¢ niezbyt duza parti¢ materiatu. Takg partia materiatu
jest wlasnie jednostka uczaca.

Istota jednostki uczacej jest to, Ze zawiera tresci spdjne, tzn. tresci, ktére omawia-
ja okreslone (nieduze) zagadnienie, problem badZ tematyke w sposéb wyczerpujacy
zgodnie z postawionymi celami dydaktycznymi. Podzial materiatu na jednostki uczace
istotnie wspiera wielokrotne uzycie treSci. Aby tak sie stato, niezbedne jest, aby pod-
czas redagowania tekstu zawartego w jednostce uczacej nie byto odwotaf do innych
jednostek. Autor musi zatem unika¢ zdaf takich jak ,,jak wskazano wcze$niej/w po-
przednim rozdziale/akapicie/jednostce”. Przy przeniesieniu danej jednostki do innego
materialu bez jednostek, do ktérych si¢ odwotujemy, takie odwotania beda mylace dla
uczacego si¢. Poprawne redagowanie tresci na potrzeby jednostek uczacych si¢ wymaga
pewnej dyscypliny i zmiany podej$cia u autora przyzwyczajonego do pracy z tekstem
tradycyjnym (Kok, 2009).

Kurs e-learningowy to taka organizacja tresci, ktéra faczy jednostki uczace si¢
w wieksza calo$¢ przy pomocy pewnej struktury hierarchicznej. Wazna cechg takie-
go podejscia jest to, ze zawarte w nim jednostki uczace sktadaja si¢ w pewng ca-
tos¢, omawiajaca okre§lone (do$¢ duze) zagadnienie, problem badZ tematyke w sposb
wyczerpujacy okreslone cele dydaktyczne. Definicja ta jest do§¢ podobna do defini-
cji jednostki uczacej, roznica jest jednak istotna. Kurs e-learningowy to taka partia
materiatu, ktéra uczacy si¢ ma realizowaé¢ w o wiele dtuzszym czasie niz jednostke
uczacy. Czas ten bedzie kazdorazowo okreslany przez autora przed przystgpieniem
do tworzenia kursu e-learningowego. To, czy kurs oraz zawarte w nim tresci w peini
realizuja wszystkie cele dydaktyczne postawione przez autora, czy tez tylko ich czgs¢,
zalezy od wielu czynnikéw. Moze si¢ na przyktad okazac, ze wszystkie cele beda re-
alizowane przez pakiet kilku kurséw. Niezaleznie od podziatu tresci na kilka kurséw
e-elarningowych, wazne jest to, ze kazdy z nich realizuje okreslone cele dydaktyczne.
Jest to podejscie stojace w opozycji do spojrzenia technicznego na organizacje tresci,
w ktérym to podej$ciu dana struktura hierarchiczna moze grupowaé¢ dowolne, nawet
niepowigzane tresci dydaktyczne. Ponizej zaprezentowana zostanie metoda, przy po-
mocy ktdrej mozliwe bedzie wyrazenie zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi skta-
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dowymi kursu e-learningowego z uwzglednieniem ich roli w procesie dydaktycznym.
Metoda tg jest przypisanie spojnym partiom materiatu réznych interpretacji w syste-
mie klasyfikacji UCTS.

SCORM - techniczny podzial treSci

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) to specyfikacja przeznaczona do
organizacji treSci w postaci elektronicznej wykorzystywanych w ksztalceniu na odle-
glod¢. Jest to rozwigzanie obecnie najbardziej popularne, co przektada si¢ na mozliwos¢é
uruchomienie tresci zapisanych w SCORM na wigkszosci platform do zdalnego ksztat-
cenia (Blackboard, Moodle, Olat itp.). Inne specyfikacje tego typu, AICC badZ Tin
Can nie sg réwnie popularne. Gtéwna korzyscia z wykorzystania standardu SCORM
do organizacji tresci jest gwarancja ich przenaszalno$ci pomigdzy platformami e-le-
arningowymi, dzigki czemu istotnie zmniejsza si¢ koszt ich tworzenia i utrzymania.
Wynika to z gtéwnego zatozenia SCORMa, ktérym jest podziat treSci na niezalezne
sktadowe — SCO. Dzigki temu, jezeli zajdzie potrzeba dokonania zmian lub uzupelnien
w tresci, zmiany beda dotyczyly tylko jednej sktadowej bez koniecznoSci ingerencji
w caty material.

Materiaty dydaktyczne moga zosta¢ organizowane przy pomocy SCORM z odwo-

faniem si¢ do nastepujacych sktadowych:

* Paczka (ang. course package) — zawiera plik imsmanifest.xml okreslajacy struk-
ture treSci zawartych w paczce (tzw. organization) oraz wszystkie sktadowe (tzw.
resources), ktére maja by¢ udostepnione uczacemu si¢, badz s3 wykorzystywane
do prezentacji treSci. W paczce zawarte sg zatem pliki takie jak pliki graficzne,
pliki zawierajace formatowanie (np. css), pliki html z tekstem, material filmowy
itp. Specyfikacja zaleca, aby paczka byta przenoszona migdzy platformami jako
pliki zip.

e Aktywno$¢ (ang. activity) — struktura hierarchiczna grupujaca sktadowe typu
SCO, assety oraz inne aktywnosci. Uczacemu si¢ aktywnosci prezentowane sg
jako bloki tresci rozdzielonych na mate sktadowe, ktérymi sa SCO.

e SCO (Sharable Content Object) — sktadowa przeznaczona do reprezentowania
tresci, ktdre po wgraniu do sysstemu LMS (Learning Management system), tzn.
platformy e-learningowej, moga si¢ z nig komunikowacd, aby przesta¢ np. dane
o postepach uczacego si¢, wynikach uzyskanych przy realizacji testu, czasie spe-
dzonym w SCO itp. To, jakie dane zostang przeslane, zalezy od rodzaju i logiki
SCO. Komunikacja z platforma jest mozliwa dzigki predefiniowanemu zestawo-
wi funkcji API SCORM, ktére moga by¢ osadzone w SCO. Na SCO sktadaja si¢
assety. To, jakie sktadowe sktadajg si¢ na SCO, jest zapisane w pliku imxmani-
fest.xml.

* Asset, resource, file — skfadowe techniczne, ktére mogg by¢ wykorzystane przy
konstruowaniu SCO. Z technicznego punktu widzenia sg to wszystkie pliki skta-
dajace si¢ na tres$¢ (file), ktére w imsmanifest.xml moga by¢ agregowane jako
assets lub resources.
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SCO to sktadowa techniczna, ktéra moze by¢ wykorzystywana do zapisywania do-
wolnych tresci wskazanych przez autora. W wielu podejSciach przyjmuje sie, ze jako
SCO zapisywane bedg jednostki uczace (ang. Learning objects). SCORM nie stawia
jednak takiego wymagania. To, ile tredci zostanie zapisanych jako SCO oraz jak bar-
dzo bedg one ze soba spdjne, zalezy od autora. Wazne jest zatem, aby autor miat §wia-
domo$¢ uwarunkowan specyfikacji technicznej, przy pomocy ktdrej treci beda wy-
razone. W SCORM z jednej strony mozliwe jest zapisanie jako SCO catego materiatu,
ktéry posiada dydaktyk, z drugiej strony mozliwe jest podejsScie, w ktérym jako SCO
wyrazane bedg treSci zawarte w jednym ekranie znanym z prezentacji dydaktycznych.
Zadne z powyzszych rozwigzan nie wydaje si¢ by¢ jednakze zbyt korzystne.

W rozwiazaniu pierwszym, w ktérym bedzie tylko jedno SCO, nie bedzie mozna
skorzystaé z rozwigzan nawigacyjnych platformy e-learningowej (tzn. mechanizméw
prezentacji struktury tresci jako drzewo oraz przechodzenia pomigdzy SCO). Utrud-
nione bedzie réwniez wykorzystanie mechanizméw SCORM pozwalajacych na §le-
dzenie postepéw uczacego si¢ przy pracy z materiatem. Aby §ledzenie takie bylo
mozliwe, przy konstruowaniu SCO wymagana jest zaawansowana znajomo$¢ pro-
gramowania. Przy duzej ilo§ci materiatu, w przypadku organizacji tresci jako jedno
SCO konieczne bedzie wprowadzenie do tre§ci wewnetrznych mechanizméw nawi-
gacji. Wszystkie te uwarunkowania prowadza wprost do tego, ze tre§¢ musi przybrac
postaé prezentacji zapisanej w HTML lub flash. A to bedzie juz zdecydowanie nie-
korzystne z punktu widzenia tworzenia repozytoriow materialéw, w ktérych podziat
materiatu ma by¢ realizowany bez umiejetnosci technicznych uzytkownika. Tak jak
wspomnieliSmy wcze$niej, podziat materiatu tak zapisanego na mniejsze sktadowe,
bez glebokiej ingerencji w strukture prezentacji, nie bedzie czesto w ogdle mozliwy,
a na pewno bardzo utrudniony.

Podejécie drugie, w ktérym jako SCO reprezentowane beda tak granularne tre-
Sci jak te wyrazone na ekranach z prezentacji dydaktycznych, doprowadzi do sytuacji,
w ktorej na tre$¢ sktadata si¢ bedzie duza ilo$¢ sktadowych, ktére prawdopodobnie nie
beda mogly wystgpowaé nigdy samodzielnie. Z punktu widzenia tworzenia repozyto-
riow materiatéw dydaktycznych takie podejscie doprowadzi do bardzo granularnych
repozytoridw, w ktérych mate sktadowe beda i tak musiaty by¢ sktadane w wigksze
struktury.

Rozwazania te pokazuja, ze przy wyborze struktury tre$ci autor powinien kazdo-
razowo przeanalizowaé, w jaki sposéb podziat techniczny bedzie wptywatl na mozli-
we podzialy logiczny. Jest to szczegdlnie istotne w sytuacji, w ktdrej tresci maja by¢
przechowywane w repozytoriach wspierajacych wielokrotne uzycie (Marciniak, 2013).
Podstawowym zatozeniem takich repozytoriéw jest to, aby tresci raz opracowane mogly
by¢ przenoszone pomiedzy sobg. Od repozytorium oczekuje si¢ zatem mozliwosci po-
brania okres§lonego fragmentu i umieszczenia go w tworzonej strukturze. Posta¢ tech-
niczna bedzie miata zatem kluczowy wptyw na to, czy tresci beda mogty by¢ dzielone
i faczone w prosty sposob.
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Okreslanie uzytecznosci dydaktycznej sktadowych treSci

Przy podziale logicznym tresci konieczne jest rozstrzygnigcie, w jaki sposéb powinien
by¢ on dokonany, aby tresci mogtly by¢ wielokrotnie wykorzystywane. Potrzeba podzia-
tu logicznego tresci oraz nadawania interpretacji poszczegdlnym sktadowym jest po-
trzeba znana i tak np. w specyfikacji SCORM wsréd metadanych LOM znalezé mozna
metadang TaxonPath przeznaczona do klasyfikacji okreslonej partii materiatu w wy-
branym przez autora systemie klasyfikacji. W dokumentacji SCORM (Dodds, 2006)
wskazuje si¢ mozliwe wartosci, ktére moga by¢ przypisane tej metadanej (Tabela 10.1).
SCORM nie rozstrzyga jednakze, jaki system powinien by¢ wykorzystywany do opisu
tresci. Decyzja ta jest zawsze pozostawiona autorowi.

Tabela 10.1. Mozliwe sposoby interpretacji dydaktycznej tresci wedtug twércéw SCORM

USS. Army U.S. Air Force US. Marine Corps | Conadian Armed

Course Course Course Course
Module Block Phase Performance Objective
Lesson Module SubCourse (Annex) Enabling Objective
Learning Objective Lesson Lesson Teachning Point
Learning Step Learning Objective Task

Learning Objecive

Learning Step

Podczas tworzenia repozytoriéw materialéw dydaktycznych przy wyborze metody
przypisywania sktadowym tresci interpretacji, konieczne jest wybranie takiego rozwig-
zania, w ktérym mozliwe bedzie nadawanie jednoznacznych interpretacji niezaleznie
od autora, kontekstu edukacyjnego i charakteru materiatu dydaktycznego. Tylko w ta-
kiej sytuacji repozytorium bedzie jednorodne. Dobrg metodg opisu tresci posiadajaca
takg charakterystyke jest UCTS (Marciniak, 2012a). UCTS pozwala na jednoznacz-
ne interpretowanie treSci gromadzonych w repozytoriach o strukturze hierarchiczne;j
(Marciniak, 2012b).

UCTS (Universal Curricular Taxonomy System) to system taksonomiczny przezna-
czony do interpretowania materiatéw dydaktycznych w postaci elektronicznej (Mar-
ciniak, 2012a). System dostarcza jezyk opisu, dzieki ktéremu materialy dydaktyczne
moga by¢ strukturyzowane hierarchicznie z zaznaczeniem réznicy pomigdzy poszcze-
g6lnymi poziomami w hierarchii. UCTS dostarcza nastgpujace pojecia mogace byc
wykorzystane do opisu tresci:

e Curriculum.

¢ Learning module (inaczej Module).

e Learning unit (inaczej Unit).

Przy pomocy Curriculum mozna oznaczy¢ treéci, ktére tworzg program szkole-
niowy, tzn. zawieraja taki zestaw materiatéw, ktére omawiajg wyczerpujaco okreslony
temat oraz realizuja w pelni postawione przez autora cele dydaktyczne. Z techniczne-
go punktu widzenia na Curriculum skfada si¢ dowolna ilo§¢ sktfadowych typu Modu-
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le zestawionych w kolejnoSci okreSlonej przez autora. Curriculum moze uzupetniac
element typu Egzamin. Pelni on funkcje egzaminu koficowego dla calego programu
szkoleniowego.

Na Module sktada si¢ kilka skfadowych typu Unit badZ innych skfadowych ozna-
czonych jako Module. Calo$¢, wzajemnie si¢ uzupetniajac, ma omawiaé w sposéb wy-
czerpujacy jaki$ (pod) temat. Module powinien by¢ uzupetniony skfadowa typu Eg-
zamin, ktéry ma pozwoli¢ dydaktykowi na weryfikacje stopnia opanowania materiatu
zawartego w module.

Unit to partia materialu, ktéra nie moze by¢ dalej dzielona, jezeli ma zosta¢ przeka-
zany uczgcemu sie caty material opracowany przez autora oraz majg zostac osiaggniete
postawione przez niego cele dydaktyczne. Sktadowa oznaczona jako Unit wprowadza
w sposob wyczerpujacy tresci dla okreS§lonego zagadnienia oraz pozwala na weryfikacje
i samoweryfikacje wiedzy. Unit odnosi si¢ do intuicji méwiacej, ze dla kazdego mate-
riatu dydaktycznego (ksigzka, skrypt, prezentacja power point) istnieje pewien praég,
ponizej ktérego dalsze dzielenie materiatu nie jest mozliwe. Na Unit mogg sktadac si¢
nastepujace sktadowe:

e Learning object — partia materialu zorganizowana jako ,.kapsutka wiedzy”, ktéra
ma na celu wprowadzenie okre§lonych tresci. TreSci moga zosta¢ wprowadzone
na rézne sposoby, np. jako tekst, tekst uzupetniony elementami graficznymi (ry-
sunkami, zdjeciami itp.), element interaktywny i/lub multimedialny. W elemencie
takim moga zosta¢ umieszczone sktadowe przeznaczone do samoweryfikacji i/
lub weryfikacji wiedzy.

« Cwiczenie (exercise) — sktadowa stuzgca do samoweryfikacji wiedzy przy pomo-
cy interaktywnych mechanizmdéw do testowania wiedzy (pytania jednokrotnego/
wielokrotnego wyboru, drag and drop, puzzle itp.).

* Sprawdzian postepow (ang. self assesment) — rodzaj Cwiczenia przeznaczony
do oceny postgpdw uczacego dla materiatu zawartego w Unit. Stad pytania w nim
umieszczone powinny miec¢ charakter przekrojowy, dotyczacy catego materiatu.

* Egzamin (ang. exam) — skfadowa pozwalajaca na sprawdzenie wiedzy uczacego
si¢ dla okreslonej partii materiatu oraz wysylajacej wyniki do platformy e-lear-
ningowej w celu ich udostgpnienia nauczycielowi/trenerowi,

* Literatura (ang. References) — wykaz literatury poglebiajacej zagadnienia oma-
wiane w Unit.

* Przedstawiony powyzej sposéb dzielenia materiatu pokazuje, ze tresci moga zo-
sta¢ rozdzielone hierarchicznie z uwzglednieniem réznych poziomdéw szczegé-
fowosci. Skiadowe typu Curriculum sg najwyzej w hierarchii i odnoszg si¢ do
takich partii materiatu, ktére przez autora zostaty uznane jako niezbedne do
zrealizowania okre§lonego programu szkoleniowego. Jako Curricula mozna opi-
sywac rézne programy szkoleniowe, np. jednodniowe szkolenia badz péiroczne
kursy uniwersyteckie. To, do jakiej grupy docelowej kierowany jest dany program,
moze zosta¢ wyrazone przy pomocy metadanych (patrz nizej). Oznaczenie mate-
riatéw jako Curriculum oznacza zawsze, Ze pobierajacy tresci zyskuje gwarancje,
Ze omawiajg one dany temat w sposéb petny. To, czy sposéb ujecia tematu przez
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Struktura drzewiasta
SCORM: 3 poddrzewa, 29
SCO, w tym 25 Learning
objects

Interpretacja dydaktyczna
w UCTS: 1 Module, 3 Unit

. ,'Jf.I’TIﬁ.‘;}@ P —
P Carepek . Conepts o 1

I MAF AS A RESTAHCH METHOD

TEX 38 £ty Carreciid man Gheen EaREgR. T3 A iy S Ee Caeadgn Sk T ke To
thardar ol passhds srwwaey ik Tk btton. Iy th get mammem srare. oot Ltk

Learning object z elementem do
samosprawdzenia wiedzy (5-10
min, pracy uczgcego sie)

Rysunek 10.1. Element typu Learning Object w kontekscie innych sktadowych

jednego autora bedzie odpowiadat innemu dydaktykowi, pozostaje poza obszarem
zainteresowania metody prezentowanej w tej pracy.

Sktadowe Module i Unit to sktadowe, ktdre przeznaczone sg do wielokrotnego wy-
korzystania. Sg one zawsze tworzone przez autora w trakcie opracowywania jakiego$
Curriculum, jednakze ich struktura predestynuje je do wykorzystania w innych kontek-
stach edukacyjnych. Taka strukturyzacja treSci odwotuje si¢ do powszechnej praktyki
dydaktykdéw, ktérzy maja w zwyczaju wykorzystywac raz opracowane badz wyszuka-
ne tresci, w réznych prowadzonych przez siebie zajeciach. W nauczaniu tradycyjnym
sprowadza si¢ to do udostepnienia uczacym si¢ takich materiatéw. W przypadku ma-
teriatéw w postaci elektronicznej opisanie ich jako sktadowe typu Module i Unit daje
nam ponadto pewnos¢, ze wyczerpuja one jakis$ temat. Intuicyjnie w skfadowych typu
Module zawarte jest wigcej materialu i omawiajg one dane zagadnienie bardziej wy-
czerpujaco niz Unit. W Unit treSci jest zawsze mniej, zagadnienia omawiane sg wiec
albo bardzo szczegétowo (dla zagadnienr wysoce wyspecjalizowanych), albo ogdlnie
(gdy w skladowej Unit zostanie zawarty materiat szkicujacy zagadnienie, ktére samo
w sobie mogtoby by¢ przedmiotem np. kilkuletnich studiéw). Poziom szczegétowosci
tre$ci oraz grupa docelowa, do ktdrej sa kierowane, moze zosta¢ opisana przy pomocy
metadanych. Dla tych sktadowych wazne jest jednak to, Ze moga one by¢ dalej prze-
twarzane ze wzgledu na ich petno$¢ oraz czytelne autorstwo.

Sktadowe, ktére moga by¢ zawarte w Unit, to elementy, ktore stuza do zapisu tre-
Sci merytorycznych (Learning object), testéw do samosprawdzenia wiedzy (Cwicze-
nia, Sprawdziany postepdw) i weryfikacji wiedzy (Egzamin) oraz literatury odnoszacej
sie do danego tematu (Literatura). Jezeli element taki zostanie ,,wyjety” ze sktadowej
oznaczonej jako Unit, wtedy nie bedzie realizowat celéw dydaktycznych postawio-
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nych przez autora, poniewaz zostanie pozbawiony pozostatych elementéw zawartych
w Unit. Nie oznacza to jednak, ze sktadowe te nie moga funkcjonowac samodzielnie.
Moga one wyczerpujaco omawiac jakie§ czastkowe zagadnienie i przez to by¢ uzytecz-
ne w procesie nauczania. W przypadku pobrania takiego wyizolowanego elementu to
pobierajacy bedzie brat odpowiedzialno$¢ za to, aby wpisat si¢ on poprawnie w nowy
kontekst edukacyjny.

Przyktadowy element typu Learning object uruchomiony na platformie e-learnin-
gowej prezentowany jest na rysunku 10.1.

Mapowanie treSci uzytecznych dydaktycznie
na struktury techniczne

Przy konstruowaniu tresci, ktére maja by¢ wielokrotnie wykorzystywane, niezbedne jest
udzielenie odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb tresci uzyteczne dydaktycznie (ozna-
czone np. przy pomocy UCTS) powinny by¢ zorganizowane od strony technicznej, to
znaczy, jakie sktadowe specyfikacji SCORM powinny by¢ wykorzystane. W pracy (Mar-
ciniak, 2012a) pokazano, Ze mapowanie moze by¢ realizowane na rézne sposoby w za-
leznos$ci od podejScia wybranego przez autora. Mozliwe sa nastgpujace mapowania:

* Learning object (i odpowiednio Cwiczenie, Sprawdzian postepu, Egzamin, Lite-
ratura) moze by¢ zapisany jako jedno SCO badz kilka SCO potaczonych w pod-
drzewie w strukturze hierarchiczne;j.

* Unit moze by¢ zapisany jako paczka SCORM badz jako wezet (blok) w strukturze
hierarchicznej kursu e-learningowego zapisanego w paczce.

* Module moze by¢ zapisany jako kilka paczek SCORM badz jako jedna paczka.

* Curriculum zapisywane jest zawsze jako kilka/kilkanascie paczek SCORM.

Pojawia si¢ zatem pytanie, jaki spos6b mapowania powinien by¢ wykorzystywany
przy tworzeniu duzych repozytoriéw. W prezentowanej metodzie zaleca si¢, aby:
* Sktadowe Unit (to znaczy Learning object, Cwiczenie, Sprawdzian postepow,
Egzamin, Literatura) zapisywac jako SCO.
e Unit, Module i Curriculum postrzegaé jako wezly w pewnej strukturze hierar-
chicznej, w ktdrej Curriculum bedzie root node.

Podejscie takie zgodne jest z filozofia SCORM, w ktérej SCO to najmniejsza prze-
twarzalna struktura tresci w systemie LMS. Mozliwe jest réwniez podej$cie, w ktérym
jako SCO zapisany bytby Unit. Oznacza to wtedy jednakze, ze wszystkie treSci z Unit
powinny by¢ zorganizowane jako prezentacja z wewnetrzng nawigacja. W rozwigzaniu
tym nie jest mozliwe opisanie metadanymi wszystkich sktadowych zawartych w Unit.
Dyskwalifikuje to takie rozwigzanie w duzych repozytoriach, gdzie z punktu widzenia
przeszukiwania repozytorium dobre opisanie ich metadanymi jest kluczowe.

Przy tresciach skonstruowanych zgodnie z powyzszym zaleceniem rozstrzygnieta
jest kwestia, jakie materiaty beda mogty by¢ pobierane z repozytorium, aby byty spéj-
ne i dydaktycznie uzyteczne. Do pobrania przeznaczone beda hierarchicznie pofaczo-
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ne SCO, ktérym przypisane sg jakie§ interpretacje UCTS. Poniewaz SCORM pozwa-
la na swobodne podejmowanie decyzji co do tego, jak maja by¢ konstruowane paczki
SCORM, konieczne jest odpowiedzenie na pytanie, jak te struktury hierarchiczne maja
by¢ rozdzielone pomigedzy paczki? W prezentowanym podejSciu zaktada sig, ze jako
paczki mogg by¢ zapisane pojedyncze sktadowe typu Unit, Module lub Curricula. To,
ktére rozwigzanie zostanie wybrane, zalezy od uwarunkowan technicznych i organiza-
cyjnych. Model, w ktérym jako oddzielne paczki eksportowane beda sktadowe typu Unit,
powinien zosta¢ wybrany, jezeli materiat zawiera duzo tresci i ma duza objetos¢. Prze-
twarzanie duzych plikéw na platformach e-learningowych moze by¢ utrudnione, ponad-
to transfer duzych plikéw jest zawsze problematyczny. Czasami postac paczki SCORM
zalezy od tego, kiedy i w jakiej kolejnosci podczas ksztatcenia chcemy okreSlone mate-
riaty udostepnic uczacym sie. Jezeli wyeksportujemy w jednej paczce SCORM cate Cur-
riculum, to na platformie e-learningowej zostanie ono od razu dostarczone uczacym sie.
Tymczasem, czasami bardziej korzystne jest rozwigzanie, w ktérym tresci sg dostarcza-
ne uczgcym si¢ partiami. Zaprezentowane ponizej narzedzie do tworzenia repozytoriow,
ktérym jest Content Repository Tool, pozwala na petng swobode przy tworzenia paczek
SCORM - uzytkownik repozytorium samodzielnie bedzie decydowal, jak poszczegdlne
sktadowe tresci majq ztozy¢ si¢ na paczke SCORM podczas eksportu.

Tworzenie repozytoriow
przy pomocy Content Repository Tool

Content Repository Tool to system informatyczny przeznaczony do przechowywania
materiatéw dydaktycznych w postaci elektronicznej zapisanych w SCORM (Marciniak
2012b)'. Narzedzie skonstruowane jest w taki sposdb, ze w oparciu o przechowywa-
ne materialy mozliwe jest tworzenie nowych struktur tresci. Content Repository Tool
powstal w odpowiedzi na potrzebe przechowywania i przetwarzania duzych zasobow
treSci o granularnej strukturze. Do interpretacji tre§ci dydaktycznych moze zostaé wy-
korzystany dowolny system taksonomiczny, np. UCTS. Jezeli zajdzie taka potrzeba,
jednocze$nie moze by¢ dostepnych kilka systemow interpretacji.

Schemat postepowania przy korzystaniu z Content Repository Tool jest nastepu-
jacy:

¢ TreSci dydaktyczne wgrywane sg do repozytorium jako paczki SCORM (w wer-
sji 1.2 Iub 2004).

¢ Autor tre§ci moze oznaczy¢ (zinterpretowaé) wybrane sktadowe treSci (wezty
w drzewie i/lub SCO) przy pomocy systemu interpretacji tresci, takiego jako
UCTS (tzn. do sktadowej przypisana moze zostaé¢ warto§¢ Curriculum, Module,
Unit), skfadowe tego typu oznaczane sg jako tzw. PU bazowe.

* Przy wykorzystaniu funkcjonalnos$ci narzgdzia mozliwe jest utworzenie nowych
struktur danych i nadanie im interpretacji dydaktycznej przy pomocy wartosci,

! Content Repository Tool to narzedzie opensource dostepne pod adresem www.contentrepository.org
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ktdre nie sa najnizej w hierarchii systemu taksonomicznego. Oznacza to, ze dla
UCTS mozliwe jest przypisywanie jedynie warto$ci Curriculum i Module. Skta-
dowe tego typu oznaczane sg jako tzw. PU systemowe.

* Do PU systemowych uzytkownik moze wiaczy¢ dowolne opublikowane w PU
bazowe lub PU systemowe. Mozliwe jest zatem powtdrne uzycie PU utworzonych
przez innego autora. Przy czynnosci tej uzytkownik petni funkcje redaktora bio-
racego odpowiedzialnos$¢ za spdjnosé tresci w tworzone;j strukturze.

* Autor moze opublikowaé PU bazowe lub PU systemowe, czynigc je widocznymi
dla innych uzytkownikéw repozytorium. Mozliwe jest przypisanie do opubliko-
wanej struktury flagi ,,Eksport dozwolony” umozliwiajacej pobieranie przez do-
wolnego uzytkownika tre$ci zawartych w PU jako paczki SCORM.

* Dowolny uzytkownik repozytorium moze przeszukiwac zasoby sktadajace si¢ na
opublikowane PU bazowe oraz PU systemowe.

* Mozliwe jest pobieranie z repozytorium sktadowych, dla ktérych ustawiona zo-
stafa flaga ,,Eksport dozwolony”. Przy pobieraniu tresci uzytkownik samodzielnie
okresla, w jaki sposdb tresci maja by¢ rozdzielone do paczek SCORM. Mozliwe
jest pobranie jako jednej paczki catej sktadowej (np. Module) wraz ze wszystkimi
sktadowymi w niej zawartymi. Mozliwe jest réwniez pobranie mniejszych skta-
dowych jako niezaleznych paczek SCORM.

W przedstawionym schemacie autor posiadajacy odpowiednie uprawnienia odpo-
wiada za to, ktére z przechowywanych skfadowych beda udostepniane innym uzytkow-
nikom do przeszukiwania oraz czy beda mieli oni prawo do pobierania takich treSci.
Autorstwo tresci jest zawsze widoczne, nawet jezeli struktury jednego autora zostang
wigczone do struktur tworzonych przez innego. W repozytorium autorstwo jest tozsa-
me z kontem uzytkownika, jezeli autorzy sg inni niz uzytkownik, ktéry wgrat dane
treSci do repozytorium, wtedy informacje te powinny by¢é wyrazone za pomocg me-
tadanych.

PU bazowe i PU systemowe to mechanizm Content Repository Tool stuzacy do
rozrézniania tresci wgranych do systemu od tresci w nim utworzonych. PU, czyli Pro-
cessable Unit, to struktura danych wyodrebniona w Content Repository, w oparciu
o ktdra realizowane jest przetwarzanie wiedzy uznanej przez autoréw jako uzyteczna
dydaktycznie (Marciniak, 2012b). Zatozeniem Content Repository jest to, Ze interpre-
tacje dydaktyczne moga by¢ przypisywane tylko do sktadowych tego typu. Dzigki temu
autor ma gwarancje, Ze narzg¢dzie nie pozwoli na podziat sktadowych, ktére dzielone
by¢ nie powinny.

Warto zwrécié uwage réwniez na fakt, Ze to autor decyduje przez nadanie odpowied-
nich uprawnien, jakie tresci bedg upublicznione w repozytorium oraz jakie mogg by¢
pobierane przez innych uzytkownikéw. Takie podejscie pozwoli na budowanie repozy-
toriéw gwarantujgcych petne zachowanie bezpieczefistwa sktadowanych w nim danych,
autor w petni rozporzadza wszystkimi uprawnieniami do wtasnych tresci.
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Przeszukiwanie zasobéw w repozytorium

W przypadku repozytoriéw gromadzacych duze ilosci sktadowych konieczne jest za-
proponowanie rozwigzan wspierajacych proces ich przeszukiwania. Przez duze ilosci
rozumiemy tutaj taka ilo§¢ danych, ktdérych nie mozna przeszukaé bez natozenia na
dane dodatkowych filtréw. W przypadku tresci zapisanych w SCORM, nawet przy
matej ilosci zawartosci merytorycznej, ilo§¢ danych wykorzystanych do ich opisania
przyrasta bardzo szybko. Wynika to z tego, ze w SCORM kazdy pojedynczy plik (np.
plik css, plik z elementami graficznymi, skrypty js itp.) jest traktowany jako przetwa-
rzalna sktadowa (tzw. resource i file).

Zasadne zatem jest pytanie, czy przy przeszukiwaniu zasobéw zgromadzonych w re-
pozytorium ograniczy¢ si¢ do:

* przeszukiwania tredci, ktérym nadano interpretacje dydaktyczne (np. Curricu-
Ium, Module, Unit),

¢ przeszukiwania wszystkich struktur, ktére moga by¢ przetwarzane na platformie
e-learningowej (np. SCO),

e pozwoli¢ na przeszukiwanie wszystkich plikéw sktadajacych si¢ na tres¢ (np.
zdje¢ ilustrujacych materiat).

Przeszukiwanie treSci z uwzglednieniem interpretacji dydaktycznych jest bezdy-
skusyjne — uzytkownik przeszukuje repozytorium witasnie po to, aby znalez¢ tresci,
ktére moze od razu wykorzystaé w prowadzonym przez siebie procesie dydaktycz-
nym. Szukanie po sktadowych, ktére nie majg interpretacji dydaktycznej, ale beda
prezentowane uczacemu, wydaje si¢ by¢ réwnie wazne. Wsrdd sktadowych znajdg sie
np. SCO, przy pomocy ktérych zapisane sa sktadowe typu Learning object, Cwiczenie,
Sprawdzian postepow, Egzamin czy tez Literatura. Uzytkownik przeszukujacy repo-
zytorium bedzie zatem chciat dotrze¢ do SCO, aby potem odnalez¢ strukture bardziej
0gdlng (np. Unit), w ktérej SCO jest osadzone. Jezeli chodzi o sktadowe o charakterze
de facto technicznym, ktdrym sa pliki, mozliwa jest sytuacja, w ktdrej uzytkownik
bedzie chciat wyszukac wszystkie zdjecia, na ktérych zaprezentowany jest np. Zamek
Krélewski w Warszawie.

Content Repository Tool pozwala na przeszukiwanie zasobdw po wszystkich ele-
mentach wskazanych powyzej. W przypadku interpretacji dydaktycznych oraz skta-
dowych SCORM mozliwe jest skorzystanie z filtréw widocznych w gléwnym panelu
narzedzia (rysunek 10.2). W celu skutecznego przeszukiwania wszystkich zasobéw
Content Repository Tool umozliwia réwniez przeszukiwania metadanych LOM.

TreSci zapisane w SCORM mogg zosta¢ opisane przy pomocy metadanych LOM
(IEEE Learning Object Metadata). Metadane te mogg by¢ wykorzystane do opisania do-
wolnej skfadowej SCORM, takiej jak SCO, resource oraz pojedynczy plik (file). Wsréd
metadanych wyrdézni¢ mozna nastepujace metadane:

<general>
<general><title> — tytul sktadowe;j
<general><description> — opis ogdlny sktadowe;j,
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Rysunek 10.2. Filtrowanie w Content Repository

<general><langugae> — jezyk w ktorym s3 napisane materiaty,
<general><keyword> — stowa kluczowe opisujace sktadowa,
<general><aggregationLevel> — poziom granularnosci tresci
<lifeCycle>
<lifeCycle><Version> — wersja
<lifeCycle><Contribute> — autorstwo tresci oraz rola (np. author, editor)
<technical>
<technical><format> — format danych
<technical><size> — wielkos¢ sktadowej (np. w MB),
<technical><duration> — czas trwania sktadowej,
<educational>
<educational><context> — kontekst wykorzystania tresci (np. Vocational training)
<educational><interactivityLevel> — poziom interaktywnosci (np. medium,
high),
<educational><learningResourceType> — typ danych (np. diagram, figure, lecture)
<educational><difficulty> — poziom trudno$ci materiatu
<education><typical AgeRange> — wiek odbiorcy tresci
<rights>
<rights><copyright AndOtherRestrictions> — prawa autorskie
<classification>
<classification><taxonPath><source> — system taksonomiczny wykorzystany
do interpretacji tresci,
<classification><taxonPath><taxon> — a paricular term within a taxonomy.
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Wskazane metadane mogg zostac przypisane do dowolnej sktadowej SCORM w na-
rzedziu Content Repository badZ tez mogg zostaé¢ zaimportowane w paczce SCORM.
Przy eksporcie z repozytorium metadane beda zachowane.

Przeszukiwanie repozytoriow
wedlug kryterium merytorycznego

Metadane LOM, jezeli zostang wykorzystane przez autora, pozwalaja na przeszuki-
wanie zasobow z uwzglednieniem réznych perspektyw, tak jak wskazano to powyzej.
W przypadku repozytoriow materialéw dydaktycznych konieczne jest jednakze prze-
szukiwanie zasobéw réwniez (a moze przede wszystkim) wedtug kryterium meryto-
rycznego. Dydaktyk szukajacy treSci mu odpowiadajacych powinien mie¢ mozliwo$¢
wyszukania tych tresci, ktére mu najbardziej odpowiadajg, jezeli chodzi o tematyke
oraz sposob zaprezentowania materiatu. W tym celu w Content Repository Tool zosta-
fa udostgpniona mozliwos$¢ opisywania zasobéw przy pomocy tagéw wprowadzanych
przez uzytkownikéw. Z technicznego punktu widzenia tagi sg przypisywane do meta-
danej <general><keyword> i moga by¢ przeszukiwane tak jak wszystkie inne meta-
dane przypisane do zasobu.

W celu zwigkszenia efektywnoSci procesu indeksowania i przeszukiwania zaso-
béw do Content Repository Tool zostal wprowadzony tzw. Enhanced tagging system
(Marciniak, 2011). Dzigki temu mechanizmowi uzytkownik indeksujacy zasoby (tzn.
przypisujacy do nich tagi) lub przeszukujacy zasoby po tagach, uzyskuje dostep do
mechanizmu podpowiadajacego stowa podobne (rysunek 10.3). Aby byto to mozliwe,
mechanizm ten musi zosta¢ zasilony ontologig typu wordnet poszerzong o relacje dzie-
dzinowe (wordnet based ontology with expert knowledge) (Marciniak, 2011). W przy-
padku repozytorium E-archaeology Content Repository system zostat zasilony onoto-
logia Protection and management of archaeological heritage ontology, ktéra zawiera
ok. 1500 pojec i 150 kategorii dziedzinowych.

Type or choose from index '_'E_-‘;_e_a_[;_h

[x]1[-1 [¥] archaeological heritage (1)
Categories:
Archaeological heritage
You can also search for:

h 1

arcl gical heritage

archaeological heritage protection
archaeology
cultural heritage

heritage

Rysunek 10.3. Mechanizm podpowiadajacy stowa podobne podczas indeksowania zasobéw
W repozytorium
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E-archaeology Content Repository

E-archaeology Content Repository (www.e-archaeology.org/contentrepository) to repo-
zytorium zawierajace tre$ci dydaktyczne z zakresu ochrony i zarzadzania dziedzictwem
archeologicznym w 5 jezykach (angielski, hiszpanski, fotewski, niemiecki i polski).
Tresci zostaty wprowadzone do repozytorium jako multimedialne i interaktywne kur-
sy e-learningowe, ktére w sposéb hierarchiczny porzadkuja jednostki uczace (tzn. Le-
arning objects). W repozytorium zawartych jest ponad 6000 sktadowych. Zostaly one
uporzadkowane przez autoréw przy wykorzystaniu UCTS jako sktadowe typu Curricu-
lum, Module i Unit oraz opisane przy pomocy wybranego zestawu metadanych LOM.
Tematyka tredci zostata opisana przez autoréw przy pomocy stownictwa uporzadkowa-
nego w ontologi¢ typu wordnet z zakresu ochrony i zarzadzania dziedzictwem arche-
ologicznym. Repozytorium zbudowano w narzedziu Content Repository Tool. Dzieki
temu przy wielokrotnym wykorzystaniu tresci zapewniona jest niepodzielno$¢ sktado-
wych oznaczonych przez autoréw jako spdéjne i uzyteczne dydaktycznie (tzn. opisanych
jezykiem UCTS). Repozytorium stanowi zaawansowane §rodowisko do konstruowania
programow nauczania z zakresu ochrony i zarzadzania dziedzictwem archeologicznym.
Do chwili obecnej w repozytorium stworzono kilkanascie takich programéw kierowa-
nych do réznych grup odbiorcow.

W repozytorium dostepne sg tresci dydaktyczne dla pigciu jezykow (angielski, hiszpan-

ski, totewski, polski, niemiecki) podzielone nastepujaco (stan na wrzesien 2013 roku):

e 4800 SCO,

e 3800 SCO, ktére petnig funkcje Learning objects,

e 22 programy szkoleniowe (opisane jako UCTS Curricula): 10 programéw w jezy-
ku angielskim, 5 w jezyku polskim, 3 w hiszpafskim, 2 programy po fotewsku
oraz 2 programy po niemiecku,

e 252 sktadowe typu UCTS Module, w tym 50 UCTS Module w jezyku angiel-
skim,

* 794 sktadowe typu UCTS Unit, w tym 169 UCTS Unit w jezyku angielskim.

W repozytorium zawarte sg tresci, ktére wyjSciowo powstaty dla jezyka angiel-
skiego, nastgpnie zostaly przettlumaczone na pozostate jezyki. Wszystkie UCTS Unit
dostepne dla jezyka angielskiego dostgpne sa réwniez dla jezyka polskiego, hiszpan-
skiego i fotewskiego. Dla jezyka niemieckiego dostepna jest jedynie czg¢$¢ modutdw.
Wigkszo$¢ tresci zawartych w repozytorium powstala na potrzeby programu szkole-
niowego pt. ,,Ochrona i zarzadzanie dziedzictwem archeologicznym we wspéiczesnej
Europie” (Marciniak A., Marciniak J. 2010). W trakcie korzystania z repozytorium au-
torzy tworzac programy szkoleniowe (Curricula), tworzyli samodzielnie nowe moduty
z istniejacych sktadowych w miare potrzeb.
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Wielokrotne uzycie tresSci w ksztalceniu na odleglos¢

Repozytorium E-archaeology Content Repository zostato wykorzystane do przeprowa-
dzenia ksztatcenia dla wszystkich programéw szkoleniowych zapisanych w nim jako
Curricula. Ksztalcenie byto realizowane na odleglos¢ w modelu wspieranym przez
nauczyciela (Horton, 2006), tzn. bez spotkan tradycyjnych. Tresci zostaty opracowane
przez 10 autoréw i uporzadkowane przez 5 redaktoréw. Redaktorami byli twércy dwéch
podstawowych programoéw szkoleniowych, tzn. ,,Ochrona i zarzadzanie dziedzictwem
archeologicznym we wspotczesnej Europie” oraz ,,Wprowadzenie do archeologii dla in-
zynieréw budowlanych”, jak réwniez dydaktycy prowadzacy szkolenia o innej tematyce,
ktérzy wykorzystali materiat zbudowany dla tych dwdch programéw szkoleniowych do
utworzenia materialéw wiasnych. Tabela 10.1 pokazuje, w jaki sposéb poszczegdlne
sktadowe uzyteczne dydaktycznie opisane przy pomocy UCTS byty wykorzystywane
w réznych programach szkoleniowych.

Tabela 10.1 Wykorzystanie sktadowych tresci w réznych programach szkoleniowych

UCTS Curricula

OB | @

UCTS Module / UCTS Unit / Tytut

M Teoria dziedzictwa kulturowego X X | X
U | Dziedzictwo kulturowe — Pojecia i problem X X | X
U | Dziedzictwo kulturowe — Rozwdj strategii zarzadzania
M Wprowadzenie do archeologii dla inzynieréw X
U | Struktura prawna i organizacyjna archeologii X | X | X
U | Realizacja projektu archeologicznego X X
M Waloryzacja przestrzenna zasobéw dziedzictwa kulturowego X
U Stonehendge — stanowisko archeologiczne i jego miejsce X | x

w krajobrazie

Gdzie programy szkoleniowe s3 oznaczone nastepujaco:

(1) Dziedzictwo archeologiczne we wspétczesnej Europie

(2) Wprowadzenie do archeologii dla inzynieréw budowlanych

(3) Szkota przesziosci — dziedzictwo archeologiczne dla nauczycieli
(4) Archeologia w dziataniu — kurs dla samorzadéw terytorialnych
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